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RESUMO

O algodao Gossypium hirsutum L.r. latifolium Hutch) € uma fibra branca que cresce em volta das
sementes usada como a principal matéria prima da inddstria Eitilportante cultura para a
agricultura nordestina, tendo fase aurea no semiarido entre finsullo X&¢ e década de 1980. Por
consumir de 50 a 60% da &gua utilizada durante o seu ciclo de produes® ntzesséario uso de
tecnologias para melhorar a logistica da agua. O uso do sensoriaemeoto se destaca através da
analise de parametros biofisicos. Portanto, esse estudo teve cotivm @bpnalise de parametros
biofisicos (NDVI, IAF e Albedo) em areas cultivadas com algodao. Essesqiav&ém finalidade
de analisar as areas de estudo em relacdo a vegetacdo, aeg@msanca, salude das plantas e
desenvolvimento. Como area de estudo foi utilizado trés areas decgpgoténcentes a EMBRAPA
algodao, proximas aos municipios de Misséo Velha e Milagres no sul tio Ceano resposta foi
obtido que a area 1 teve melhores resultados em NDVI e Albediadlese demonstrou com pequena
diferencga entra as demais. A area 3 foi a que teve os menores eatoNDVI e Albedo, e a area 2
se manteve intermediaria em relacdo as demais. Desta fooo®,se constatar que a area 1 teve
melhor aproveitamento dos insumos e investimento aplicada a anekgaaanalise de parametros
biofisicos com tecnologia de sensoriamento remoto pode ser utilizaalaalse de eficacia de
manejos e tratamentos para o algodao.

PALAVRAS-CHAVE: monitoramento; sensoriamento remoto; Landsat;;

INTRODUCAO

O algodao Gossypium hirsutum L.r. latifolium Hutch) € uma fibra branca que cresce em volta das
sementes usada como a principal matéria prima da industiia3égundo estatisticas do IBGE, em
2021, o Brasil produziu 5,712 milhGes de toneladas em 1.369.562 hectares, tendo e@mo ma
produtor o estado de Mato Grosso (IBGE, 2021).

O algodéo é uma importante cultura para a agricultura nordestina, terdio sua fase aurea no
semiarido entre fins do século XIX e meados da década de 1980 (MARD@2H. O algodao para
ter um bom desenvolvimento precisa de 650 a 700 mm de agua bem distribuikiesaisea periodo
de desenvolvimento (Bayer, 2022).

Segundo Bayer (2022), na fase de formacéo e enchimento de capulhos @optdgdaldo consome
de 50 a 60% da agua total utilizada no seu ciclo de producédo. Por eis®e anctltura do algodao
no semiarido, necessita de estudos mais aprofundados sobre o aspecto hidrico.

O semiarido por ter uma disponibilidade baixa de agua, se faz nacessdo de tecnologias, que
apresentem formas de aumentar o potencial de producdo, sem aunriaurno de agua, e, a
geotecnologia € uma delas. Essa tecnologia utiliza sensores remotosssjbéita o estudo do uso
do solo em relacédo a tempo e espaco, para obter medidas de meardiudisicos (OLIVEIRA,
2019).
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O NDVI, IAF e Albedo séao parametros biofisicos que avaliaobartura do solo através de balangos
de radiacdo (MARTINS, 2020), e através desses parametros é psabirequal as condigbes de
uma plantacdo em determinada area.

OBJETIVOS

O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento dos parametros tisf{(diDVI, IAF e Albedo)
no cultivo do algodao, utilizando técnicas de sensoriamento remoto por imagens de satélite.

MATERIAL E METODOS

A é&rea escolhida para realizacdo da pesquisa encontra-se naddwisaunicipios de Milagres e
Missdo Velha, localizados na regido sul do estado do Ceara. Apraedieméd Topical Quente
Semiarido e Topical Quente Semiarido brando, com uma pluviometria entraT888&&87,3 mm,

temperatura média de 24°C a 26°C e periodo chuvoso entre janeiro e abril PIWELER023)

As parcelas amostrais consistiram em trés unidades proddeoagodao de sequeiro da EMBRAPA
Algodao que, para fins da pesquisa, foram denominadas de Area 1 (16,83.686 24) e 3 (46,86
ha). As avaliacdes dos parametros de NDVI, IAF e Albedo foemtizadas através de imagens de
satélite Landsat8 sensor OLI, nos dias 30 de abril e 16 de maio de @82@9 @s &reas atingiram
seu maior desenvolvimento vegetativo.

O NDVI, é descrito como sendo um indicativo do vigor do cultivo, quantidadadicdo da massa
verde na superficie da vegetacéao, e foi obtido através das equacdes 1, confornae(ZDR@)r

(1)

Em que:NIR é a refletividade da banda 5 (infravermelho proximo) e R dadivefade da banda 4
(vermelho); os valores do NDVI variam de -1 a +1; no entanto, em Rigerfegetadas, esses
valores sao positivos, indo de 0 a +1 e, em nuvens e espelhos d'agua, os valores sdo negativos.

O indice de Area Foliar (IAF) é um indice biofisico que represarporcentagem de area foliar
existente em relacdo a area que a mesma ocupa, sendo um indidaidonatkzsa de cada pixel da
imagem, realizado pela equacéo 2, conforme Bezerra (2019):

(2)

Ja o Indice de Vegetac&o Ajustado ao Solo (SAVI) realizarag@m do NDVI, levando em conta
efeitos do solo exposto nas imagens analisadas, quando a superficie ndo esta camtpletberta
pela vegetacdo (CHICANELI, 2019). Este foi definido pela Equacéao 3.

onde: Ls é uma constante identificada como de fator de ajuste do $Aditeonde pode assumir
valores de 0,25 a 1 dependendo da cobertura do solo. Um valor para Ls de 0,280 ipdia
vegetacdo densa e de 0,5 para vegetacdo com densidade intermediddia,oqualor de Ls for 1
para vegetacdo com baixa densidade. Se o valor do SAVI for iQuakas valores tornam-se igual
aos valores do NDVI (CHICANELI, 2019). O valor de Ls utilizado foi de 0,1.

O albedo (o), refere-se ao percentual refletido da radiacédo solar, em que uma determinad@isuperf
deixou de absorver em relagéo a radiacado emitida pelo sol, pade fimerpretacéo ele € expresso
em porcentagem, foi obtido pela combinacéo linear das refletaolosesvadas em cada faixa
espectral ou bandas presentes nos sensores do satélite através da (equacédo 8)nuetoftofogia
proposta por Bezerra et al. (2019).
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a=0254p2+0,149p3+0,147p4+0,311p5+0,103p6+0,036p7(3)

Em que:p2,p3,p4,p 5, p6ep7sio as refletdncias monocromadticas das bandas (OLI) 2, 3,4, 5, 6
e 7 na superficie, respectivamente.

O processamento das imagens e dos modelos foi realizado no s@i@i&eersao 3.16.11, assim
como a confeccéo dos mapas com gradientes de cor e legendas de classificacéo.

Para o inicio da pesquisa primeiramente foi obtido as imagens httgité¢/earthexplorer.usgs.gov/,
juntamente com arquivo MTL, o qual tem os valores de calibracao para conversao de ngitakro di
em nivel de cinza para valores de reflectancia de cada lapdetral. Corre¢do executada com o
complemento SCP do QGIS.

Em virtude da presenca de nuvens nas imagens, tivemos que selecionaragera com data
diferente para a da area 3 em relagdo as demais. Assimomearte do campo ficou coberta com
nuvens nessa area.

Para verificar onde havia presenca de nuvens na imagem foi feit@classificacdo da imagem da
banda 1 no Qgis, onde valores menores que 10500 foi considerado nuvensdatiabualor O, e
maiores que 10500 foi adicionado o valor 1, através da calculadora Raster.

Realizou-se a multiplicacdo da imagem com nuvens classificadaax imagens de NDVI, IAF e
Albedo, sabendo-se que onde tivesse 0 o pixel ndo era atribuido vaserntinaria branco e
guando fosse 1 o pixel teria 0 valor que estivesse presente na imagem de NDVI |ib&Be A

Posteriormente foi construido um histograma, dividindo a imagem enesld®ara isso, com as
imagens livres da presenca de nuvens, foi utilizado um recurso slet@gnado de Reclassificar por
tabela, onde a imagem é classificada pixel por pixel com um valor, e esse vabumdiclasse de
tabela que tem um intervalo de valor de NDVI, IAF e Albedo. Pateae a criacdo dos intervalos
foi utilizada a ferramenta Estatistica Zonal para poder sal#$ 0s menores e maiores valores de
pixel dentre as imagens em cada parametro. Com os valores encontradesesagujpasso a passo
para criar os intervalos de valores, conforme pode ser observado na equacéo (4).

Primeiro calculou-se a amplitude de classe, considerando 10 classes.

(4)
onde: e representa 0s menores e maiores valores de cada parametro.

ApOs obter a amplitude de classe, foi pegue o menor valor da sériese goaktitui o limite inferior
da primeira classe, e a este é somado a amplitude de dbt&s®]o o limite superior desta classe.
Entado o limite superior da classe passa a ser o limite inferior da proxsse,@a qual sera somado
novamente a amplitude de classe para se encontrar o setslipgt@r e assim sucessivamente até
se formar as 10 classes.

Com as imagens reclassificadas gerou-se um histograma dasidatisadas através da ferramenta
Histograma Zonal. O histograma da imagem so6 foi construido nos locase giésejava analisar,
tendo como resultados a quantidade de pixel que esta presente naqueta aagka, valor de classe.
Esse histograma foi realizado para avaliar como se comportdoossvde NDVI, IAF e Albedo
presente em cada area.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A andlise dos dados se deu em forma de mapas e tabelas. Odor@paeitos para se ter uma
melhor compreensdo espacial dos dados, através da classificac@ixaelesdas imagens em

gradientes de cores, onde foram determinadas 5 classes deal#siatravés do mesmo método
utilizado para criar as classes de reclassificagdo das imagens Raster

Na Figura 1 é possivel observar valores de NDVI, onde os maiores \edtitegpresentes na area 1
de uma maneira homogénea variando de 0,82 a 0,84; enquanto a area 3 aresameaes valores,
também de uma maneira homogénea de 0,69 a 0,76 e, ja a area 2, tenalatoedbaixos espalhados
dentro da area.

As tabelas foram construidas com os dados obtidos nos histogramas andaifoi calculado a
porcentagem que cada classe de classificacéo, represerddadrea, para todos os parametros. A
principal funcdo das tabelas foi possibilitar uma andlise facil de como caskaadaslassificacéo se
comporta dentro das areas em cada parametro.

Na andlise do NDVI (Tabela 1) foi observado que as éareas 1 eseataram uma semelhanca, onde
a maioria dos valores estéo presentes na classe 9 (0,84686 - 0,87278%0%8%espectivamente.
Enquanto a area 3 se diferiu das demais por apresentar 75% da&aueas classes (0,69134 -
0,71726) 3 e (0,71726 - 0,74318) 4. Segundo Araujo (2019), valores acima de 0,4 saadlassific
como vegetacdo vigorosa e, valores acima de 0,7 sdo vegetacdes muito Bet&a pode-se
constatar que as areas estdo com valores esperados para areassceitivdeizenvolvimento pleno.

A Figura 2 representa os valores de Albedo, onde é possivel ver qeatdifeente da imagem de
NDVI, a area 1 ndo esta homogénea e sim com valores altos e baixosellzémas demais areas,
mantiveram o comportamento.

A Tabela 2 mostra que 38% dos niveis de albedo para a area 1 estiugyw na classe (0,23468 -
0,24384) 9. Diferentemente da andalise de NDVI, a area 2 se #ssejreearea 3 em relacdo aos

niveis de albedo, tendo 63% dos seus valores presentes nas classes (0,2072 - 0,21636) 6 e (0,21636
0,22552) 7, enquanto a area 3 tem 73% dos valores presentes nas mesems\dasanalises de

Lima (2021) foi observado que valores de albedo préximos a 0,21 represerdsvamas de
ocorréncia de vegetacdo. Como os que foram encontrados estdo proximospada &k concluir

gue as areas apresentam resultados esperados.

O IAF esta representado na Figura 3. Nela é possivel observar gae3atém valores maiores (2,4
a 3,6) espalhados de forma irregular. As areas 1 e 2 apresentaes vakmores (1,17 a 2,6) e
também, espalhados de forma irregular dentro da imagem.

A Tabela 3 apresenta os percentuais para o IAF. Nela é possivple as areas em geral tiveram
seus maiores valores representados entre as classes (2,0896-2,3968Y ®-8,0082) 7. No
experimento feito por Bender (2020) pode se constatar que o maiovaleseanto da cultura do
algodao estéa presente entre os valores de IAF acima de 2,0, coregpesgaento foi realizado no
intuito de estudar as areas de algodao no seu maior ponto vegetativadarsaalores encontrados
aceitaveis.

CONCLUSAO

Por meio dessa pesquisa, pode-se constatar que a area 1 teve um nwlbbaento de insumos
e investimentos em relacdo as demais, uma vez que se destacglagéim as demais, no que diz
respeito aos valores NDVI e albedo, indicando quantidade e condicdo da&egetale melhor,
representando o vigor da cultura, facilitando a estimativa da biompssasfio de safras. Contudo,
com relacao ao IAF, esta area ndo mostrou variacdo, se comportdadoalsemelhante as demais.
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Os resultados obtidos confirmam que através do estudo de parametregdsioféitos por
tecnologias de sensoriamento remoto, pode se obter andlises pyaeigasssibilitam o uso dessa
tecnologia como forma de avalicdo de tratamentos e manejos ma @dtalgodao, no tempo e no
espaco.
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